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Brodnica, 26 czerwca 2020r

(miejscowos¢, data

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r.-Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. z
2003r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).
OSWIADCZAM

ze projekt budowlany budynku mieszkalnego jednorodzinnego polozonego w miejscowosci

Kielpiny 8, 87-337 Wapielsk Dz. Nr 159 , obreb geodezyjny Kietpiny

zostal opracowany zgodnie z obowigzujacym prawem oraz normami wiedzy techniczne;j.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-VVU-IAB-9EK *

Pani IRENA BETLEJEWSKA o numerze ewidencyjnym KUP/BO/3422/02

adres zamieszkania ul. KAMIONKA 7, 87-300 BRODNICA

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2021-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-16 roku przez:

Renata Staszak, Przewodniczacy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowe;j Izby Inzynierow
Budownictwa.



Brodnica, 26 czerwca 2020r

(miejscowosc, data)

OSWIADCZENIE
projektanta
Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tj. Dz. U. Nr 243 z 2010 r. poz. 1623 z pdz. zm.) niniejszym o$wiadczam, ze:

Nazwa obiektu: Projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy 9,88 kWp na
dziatce nr 159 w miejscowosci Kietpiny, gm. Wapielsk

Adres inwestycji: Kietpiny 8, 87-337 Wapielsk
Dz. Nr 159 , obreb geodezyjny Kietpiny

Inwestor: Gmina Wapielsk

Wapielsk 20
87-337 Wapielsk

zostat wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

(piecze¢ wraz z podpisem)
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Zaswiadczenie
© numerze wenyfikacyjnym:
MAZ-302-YMW-Z56 *

Pan CEZARY ADAM MATUSZEWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0458/14
adres zamieszkania ul. JANA KAZIMIERZA 53 A / 108, 01-267 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-02-01 do 2020-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-01-08 roku przez:

s, ik Rady seckiei Ok R ——
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Budownictwa.



Projekt zagospodarowania terenu

1.1. Podstawa opracowania

Podstawe do opracowania niniejszej dokumentacji stanowity nastepujace materiaty
wyjsciowe:

Zlecenie Inwestora;
Inwentaryzacja stanu istniejgcego na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej;

Uzgodnienia z Inwestorem oraz wiascicielem nieruchomosci

Obowigzujgce normy i przepisy oraz wytyczne producentdw urzgdzen instalaciji
fotowoltaicznych;

Ustawa Prawo Budowlane;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie;

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.04.2012 w sprawie szczegdfowego zakresu
i formy projektu budowlanego;

Regionalne zasady ksztattowania tadu przestrzennego w polityce wojewddztwa kujawsko-
pomorskiego

1. DANE OGOLNE

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany mikroinstalacji fotowoltaicznej o
mocy 9,88 kWp do produkcji energii elektrycznej na potrzeby budynku mieszkalnego.
Mikroinstalacja fotowoltaiczna bedzie zamontowana z wykorzystaniem ogolnodostepnej
konstrukcji systemowej na potaci dachowej budynku gospodarczego w obrebie dziatki nr 159



3. Opis stanu istniejgcego i lokalizacja inwestycji

Teren planowanej inwestycji znajduje sie w miejscowosci Kietpiny 8, gmina Wapielsk. Na
terenie dziatki wystepuje zabudowa w postaci budynku mieszkalnego wybudowanego w
technologii tradycyjnej murowanej. Budynek 1-kondygnacyjny z poddaszem uzytkowym i
pomieszczeniem garazowym w podstawowej bryle budynku. Do budynku mieszkalnego
wykonane jest przytgcze elektroenergetyczne wraz z uktadem pomiarowym. Oprécz w/w
obiektu na dziatce wystepuje zabudowa budynku gospodarczego oraz przytgcze
wodociggowe

4. Planowane zagospodarowanie terenu

Rozmieszczenie i montaz modutéw fotowoltaicznych planowane jest na stelazu montowanym
na potaci dachowej budynku gospodarczego na dziatce nr 73/2. Catkowita powierzchnia, jakg
bedg zajmowac¢ moduty bedzie wynosita ok. 50 m2.

Wybédr miejsca, na ktérym planowane jest posadowienie mikroinstalacji fotowoltaicznej
uzasadnione jest koniecznoscig wyboru strony skierowanej najbardziej w kierunku
potudniowym, ktéra zapewnia najwieksze uzyski energii elektrycznej, a co za tym idzie
najwiekszg wydajnos¢ mikroinstalacji.

Wybdr miejsca uzasadniony jest koniecznoscig posadowienia mikroinstalacji od strony
potudniowej, ktdra zapewnia najwigksze uzyski energii elektrycznej, a co za tym idzie
najwiekszg wydajnos¢ mikroinstalaciji.

5. Opis rozwigzan projektowych
Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktadac sie bedzie z 25 modutéw fotowoltaicznych o
mocy nominalnej 395 Wp zamontowanych na potaci dachowej budynku gospodarczego.
Planowane jest rozmieszczenie modutdow fotowoltaicznych na systemowych stelazach
aluminiowych, oraz ze stali kwasoodporne;j .
Moduty fotowoltaiczne zostang przykrecone do szyn aluminiowych, mocowanych do
uchwytéw systemowych stelazy aluminiowych montowanych na potaci dachowej budynku
gospodarczego za pomocg $rob dwugwintowych.

6. Rodzaj i ilos¢ wytwarzanych odpadéw
Nie dotyczy.

7. Emisja hatasu oraz wibracji, a takze promieniowania, w szczegélnosci jonizujgcego
pola elektromagnetycznego i innych zaktécen
Nie dotyczy.

8. Wptyw obiektu budowlanego na srodowisko



Brak negatywnego wptywu na $rodowisko.

9. Strefa oddziatywania inwestycji
Strefa oddziatywania inwestycji miesci sie w catosci na dziatce na ktérej zostata
zaprojektowana tj. w obrebie dziatki nr 159.



Opis czesci konstrukcyjnej

1. OPIS TECHNICZNY
1.1. Opis szczego6towy projektowanej konstrukciji
1.1.1. Konstrukcja wsporcza

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowaé za pomocg gotowych systeméw montazowych. Do
montazu modutow fotowoltaicznych w systemie gruntowym dopuszczalne jest wytacznie
stosowanie elementoéw wykonanych z aluminium i ze stali nierdzewnej. Materiat zgodny z norma
PN-EN 10088-1 gatunku A2 lub lepszy. Prawidtowo wykonana konstrukcja powinna odpowiadaé
wymaganiom | strefy obcigzenia wiatrem i |l strefy obcigzenia sniegiem wg PN -EN 1991-1-4 :
2008 i PN-EN 1991-1-3 : 2005

1.1.2. Mocowanie konstrukcji wsporczej

Mocowanie konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych na potaci dachowej budynku
gospodarczego projektuje sie za pomocg systemowych srub dwugwintowych.



INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA BIOZ

1. Zakres roboét
Montaz instalacji fotowoltaicznej wraz z konstrukcjg mocujaca;

Linie kablowe pradu statego DC i zmiennego AC,;
Rozdzielnie pradu statego i zmiennego;

Przebudowa rozdzielni gtéwnej niskiego napiecia.

2. Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi

Instalacje elektryczne;
Rozdzielnie elektryczne DC i AC;

Urzadzenia przeksztattnikowe.

3. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji rob6t budowlanych

Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym podczas montazu projektowanych instalacji
elektrycznych;

Ryzyko porazenia prgdem elektrycznym przy podtgczaniu kabli i przewodow.

4. Instruktaz pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét szczegélnie
niebezpiecznych

Bezposrednio przed przystgpieniem do prac szczegdlnie niebezpiecznych nalezy zapoznaé
pracownikéw z wszystkimi zagrozeniami oraz udzieli¢ instruktazu z zakresu prowadzonych
prac.

5. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajagcym
z wykonywania robét budowlanych

Nalezy organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy. Nalezy pracownikom zapewni¢ odziez ochronng oraz sprzet ochrony osobistej



oraz przestrzegac ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem. Prace na wysokosci
wykonywac przy uzyciu drabin lub rusztowan wraz z odpowiednimi zabezpieczeniami.

Zaleca sie wykonywanie prac przy urzgdzeniach wytgczonych spod napiecia oraz stosowac
odpowiednie zabezpieczenia przed zatgczeniem napiecia

OPIS CZESCI ELEKTRYCZNEJ INFORMACJE DOTYCZACE
BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA (BIOZ)

1. Podstawa prawna
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. (Dz. U. Nr 151, poz. 1256 z
2002r.);

Ustawa Prawo Budowlane;

2. Zakres rob6t zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé¢ realizacji
Montaz konstrukcji systemowych i modutow fotowoltaicznych;
Infrastruktura techniczna towarzyszgca;
Roboty ziemne;
Montaz instalacji elektrycznej wnetrzowej;
Montaz inwertera fotowoltaicznego;
Montaz i wyposazenie rozdzielni elektrycznych AC i DC;
Budowa instalacji odgromowej;
Wykonanie podtgczen;

Zagospodarowanie terenu.

3. Wykaz istniejagcych obiektéw budowlanych

W rejonie montazu elektrowni fotowoltaicznej wystepujg obiekty zabudowy mieszkaniowej
oraz zagrodowe.

4. Teren przylegly i teren dzialki nie stwarza zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
oraz zwierzat

5. Informacja dotyczaca przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji
robot

Prace przy urzgdzeniach mogacych znalez¢ sie pod napieciem;

Prace na wysoko$ci;



Prace obrébki materiatdw konstrukcyjnych przy wykorzystaniu narzedzi z elementami
wirujgcymi (wiertarki, szlifierki).

6. Sposob przeprowadzenia instruktazu pracownikéw zatrudnionych przy budowie i
przestrzegania zasad bhp i ppoz

Wszyscy pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni mie¢ aktualne badania lekarskie oraz
badania wysokos$ciowe;

Wszyscy pracownicy zatrudnieni na budowie powinni mie¢ aktualne szkolenie BHP oraz
ppoz;
Przed przystgpieniem do robot pracownicy powinni przejs¢ szkolenie stanowiskowe;

Zatrudnieni pracownicy powinni stosowac srodki ochrony indywidualnej, zabezpieczajgce
przed skutkami zagrozen, stosowac odziez roboczg ochronng (rekawice robocze, sprawny
sprzet indywidualny reczny lub mechaniczny —sprawny i atestowany);

Za przestrzeganie przepiséw BHP na budowie odpowiedzialny jest wykonawca —kierownik
budowy i kierownicy robét;

7. Sposobb przechowywania i przemieszczania materiatéw, wyrobéw

Przy sktadowaniu materiatdéw przestrzegaé zasad dotyczgcych wysokos$ci sktadowania,
odlegtoéci sktadowania od ogrodzen, zabudowan i statych stanowisk pracy;

Materiaty sypkie (piasek, zwir) powinny by¢ przechowywane w pryzmach z naturalnym kgtem
stoku przy maksymalnej wysokosci 2,0m.

8. Srodki techniczne i organizacyjne

P-POZ —to gasnice pianowe lub $niegowe, koce ttumigce i inny sprzet;
Przed przystgpieniem do robét ustali¢ miejsce czerpania wody do celéw P-POZ;

Na budowie powinna znajdowac sie apteczka pierwszej pomocy;



W widocznym miejscu umiesci¢ trwale tablice informacyjng budowy z czytelnymi numerami
alarmowymi pogotowia ratunkowego, strazy pozarnej, policji, pogotowia wodociggowego,
pogotowia energetycznego, itp.;

9. Miejsce przechowywania dokumentacji budowy

Dokumentacje budowy zabezpieczy¢ przed dostepem osdb niepowotanych;

Zwroci¢ szczegolng uwage na zabezpieczenie dokumentacji budowy przed zniszczeniem.

10. Uwagi ogélne

Wszystkie prace nalezy wykonywac pod kierunkiem oséb uprawnionych;

Narzedzia i sprzet powinny by¢ uzytkowane zgodnie z instrukcjg. Przed wydaniem narzedzi
do pracy nalezy sprawdzi¢ czy sg sprawne technicznie oraz date ostatniego badania;

Strefe prowadzenia prac nalezy wyposazy¢ w podreczny sprzet gasniczy.



Opis techniczny

1. DANE OGOLNE
1.1. Inwestor Gmina Wapielsk.

1.2. Nazwa i adres jednostki projektowej

1.3. Adres inwestycji
Inwestorem zadania jest Gmina

Kietpiny 8, 87-337 Wapielsk gm. Wapielsk, powiat rypinski, woj. kujawsko —pomorskie, dz. Nr
159, obreb geodezyjny Kietpiny.

1.4. Przedmiot opracowania

Trescig niniejszego opracowania jest projekt budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy
nominalnej 9,88 kWp.

Dziatka nie jest potozona w terenie objetym ochrong dziedzictwa kulturowego, ani strefie
zainteresowania konserwatorskiego. Teren dziatki nie znajduje sie w obrebie parkow
narodowych, rezerwatéw przyrody i parkow krajobrazowych.

Na terenie dziatki nie wystepujg szkody gornicze ani osuwiska. Projektowana inwestycja nie
wptywa niekorzystnie na sSrodowisko naturalne i zdrowie ludzi oraz bezpieczenstwo ich



mienia. Inwestycja jest dziataniem proekologicznym. Inwestycja tak w trakcie jej realizacji jak i
uzytkowania nie stwarza ucigzliwosci dla srodowiska jak i wtascicieli dziatek sgsiednich.

1.5. Podstawa opracowania

Zlecenie Inwestora na wykonanie projektu budowlanego;
Ustawa z dnia 9 lutego 2016 Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2016 poz. 290);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 roku Nr 75, poz. 90 z
poOzniejszymi zmianami);

Deklaracje, certyfikaty zgodnosci, podstawowe informacje producenta modutéw
fotowoltaicznych oraz urzgdzen zewnetrznych (np. inwertery);

2. NAZWY | KODY CPV

09331200-0 —Stoneczne moduty fotoelektryczne
09332000-5 —Instalacje stoneczne

45231000-5 —Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, ciggdw komunikacyjnych i
linii energetycznych

45311000-0 —Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45261215-4 —Pokrywanie dachéw panelami ogniw stonecznych

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania obejmuje:

Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy nominalnej 9,88 kWp na potaci dachowej budynku
gospodarczego;



Montaz instalacji elektrycznej wewnetrznej;
Montaz instalacji odgromowej instalacji fotowoltaicznej;
Ochrona od przepie¢ atmosferycznych strony AC i DC ;

Dodatkowy srodek ochrony od porazen pradem elektrycznym;

3.1. System ochrony od porazen pradem elektrycznym

Jako system ochrony od porazen pragdem elektrycznym projektuje sie samoczynne szybkie
wytgczenie zasilania w uktadzie sieci TT/TNC polegajgcy na tgczeniu okreslonych elementéw
z przewodem neutralno-ochronnym PEN. W zwigzku z tym wszystkie czesci metalowe
urzgdzen i aparatow elektrycznych, ktére normalnie nie sg, ale mogg znalez¢ sie pod
napieciem nalezy starannie potgczy¢ z przewodem PEN. Przewdd ten musi by¢ wykonany
bez przerwy, w zwigzku z tym nie nalezy w nim instalowac tgcznikow, bezpiecznikdw itp.
Wartosc¢ opornosci uziemienia przewodu PEN w szafce pomiarowej nie moze przekroczy¢
Ruz <10 Q.

Od miejsca oddzielenia przewodu ochronnego PE i neutralnego N, nie wolno tgczy¢ tych
przewoddéw w zadnym dalszym punkcie instalacji.

Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym po stronie DC zostanie zapewniona przez:
Zachowanie odlegtosci izolacyjnych,

Izolacje robocza,
Uziemienie ochronne

3.2. Pomiar zuzycia energii elektrycznej

Pomiar energii elektrycznej odbywac sie bedzie w dwdch kierunkach za pomocg typowego
licznika energii elektrycznej usytuowanego na zewnatrz budynku w miejscu ogolnie
dostepnym, po spetnieniu wymagan formalnych stawianych przez odpowiednie
Przedsiebiorstwo Energetyczne.

3.3. Opis rozwigzania technicznego

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktadac sie bedzie z 25 monokrystalicznych modutéw
fotowoltaicznych o tgcznej mocy 9,88 kWp roztozonych w uktadzie: 6*4+1 szt.

Technologia projektowanych modutéw fotowoltaicznych pozwoli uzyskaé produkcje energii
elektrycznej na poziomie ok. 9880 kWh energii elektrycznej w ciggu roku. Wielkosc¢ instalaciji
zostata dobrana zgodnie z zaleceniami Inwestora i uzgodniona z wtascicielem nieruchomosci.
Energia elektryczna produkowana przez projektowang mikroinstalacje fotowoltaiczng bedzie
stuzy¢ do zasilania odbiornikdw znajdujgcych sie w budynku mieszkalnym tj. na potrzeby
wiasne



3.4. Moduly fotowoltaiczne PV

W elektrowni fotowoltaicznej nalezy zastosowaé¢ moduty monokrystaliczne o mocy 395 Wp,
montowane na konstrukcji no$nej zgodnie z dokumentacjg projektowa. Kierunek i kat
nachylenia modutéw, powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace uktadu
modutdw i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii w mikroinstalacji.

Moduly fotowoltaiczne powinny posiadaé certyfikat zgodnosci z normami:

-PN-EN 61215 ,Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych -Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu” lub z normami rownowaznymi, wydany
przez wiasciwg jednostke certyfikujgcg. Data potwierdzenia zgodnosci z wymagang normag
nie moze by¢ wczesniejsza niz 5 lat liczgc od daty przewidywanego zakohczenia budowy.

-Norma PN-EN 61730 skfada sie z dwu czesci:

-PN-EN 61730-1 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —Czes¢ 1:
Wymagania dotyczgce konstrukciji,

-PN-EN 61730-2 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) —Czes¢ 2:
Wymagania dotyczgce badan,

-lIEC 62804 —Ochrona przed indukowanym napieciem



-PN-EN 61701 -Testowanie modutdéw fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym srodowisku mgty
solnej.

-PN-EN 62716 —Czes$¢ 2: Moduty fotowoltaiczne (PV) -Badanie korozji w atmosferze

amoniaku.

Ogdlne wymagania techniczne

Moduty fotowoltaiczne muszg charakteryzowac sie parametrami o nastepujacych
wartosciach:

Dane elektryczne w standardowych warunkach testowych STC

Minimalna moc znamionowa PMPP >395W

Sprawnos$¢ modutu PV n > 18,6 %

Wspétcznniki temperaturowe



Wspotczynnik temperaturowy Isc

Wspotczynnik temperaturowy Uoc

Wspotczynnik temperaturowy PMPP

Temperatura ogniwa w warunkach NOCT

> a (Isc) +0,05 %/K

> B (Uoc) -0,29 %/K

> v (PMPP) -0,40%/K

<48°C

Dane podstawowe modutu

Wspotczynnik wypehienia

Dodatnia tolerancja mocy

Spadek wydajnosci po 10 latach

Spadek wydajnosci po 25 latach

Spadek mocy przeliczajac na rok

Cigzar w kg

Stopien ochrony IP puszki przytaczeniowej

Typ ztacza wtykowego

Materiat ogniwa

FF>0,76

>+499 W

<10%

<20%

<-0,73%

IP 65

MC4

Monokrystaliczny



Wymiary modutu dlugos¢ x szerokos¢ x wysoko§¢ [mm] <2010 x 1010 x 40

Materiat ramy Stop AL anodowany
Obciazenia

Obcigzenie modutu, nacisk > 5400 Pa

Obcigzenie modutu, sita ssgca > 5400 Pa

Maks. napiecie w uktadzie 1000 VDC

Obcigzalnos¢ pradem zwrotnym IR >20A

3.5. Inwerter

Urzgdzeniem odpowiedzialnym za wspotprace z modutami fotowoltaicznymi, bedzie jeden
beztransformatorowy falownik tréjfazowy o mocy znamionowej min. 10 kW. Inwerter
wyposazony bedzie w wytgczniki mocy DC oraz wbudowane zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe DC typu Il.

Projektowany przeksztaitnik nalezy zlokalizowa¢ w obrebie projektowanej instalacji gruntowe.
Uktad inwertera wyposazony jest w rozbudowany uktad diagnostyki oraz blokad i
zabezpieczen chronigcy zarowno sam inwerter jak i uzytkownika.

Posiada zabezpieczenia:

-przeciwzwarciowe lub zbyt duzy prad na wyjsciu falownika,

-chronigce przed zbyt duzym prgdem,

-podnapieciowe,

-obnizone napiecie w obwodzie posredniczgcym,

-zbyt wysokg temperaturg radiatora,

-przecigzeniowe,

-anty-wyspowe (odtgczanie przekaznikami od sieci w przypadku zaniku napiecia).
Dodatkowo projektuje sie wykonanie przytgczenie inwertera do sieci Internet (za pomocg
interfejsu WLAN, ktére umozliwi proste i czytelne przeglgdanie oraz analize zaréwno
biezgcych, jak i archiwalnych danych o uzyskiwanych osiggach elektrycznych (ilosci
wytworzonej energii elektrycznej) poprzez strone internetowa.

Wymagania dotyczace inwertera



Inwerter winien posiada¢ certyfikat zgodnosci z nastepujacymi dyrektywami i normami:

Dyrektywa 2014/53/UE

Dyrektywa 2011/65/UE RoHS

EN 62109-1:2010

EN 62109-2:2011

EN 61000-6-3:2007 +A1:2011 +AC:2012
EN 55011:2016

EN 62233:2008 +AC:2008

EN 300 328 V1.9.1

EN 301 489-1 V/1.9.2

EN 301 489-17 V/2.2.1

Dane techniczne dla zastosowanego inwertera:

1 Napigcie wyjscie 400 V

2 Czestotliwos¢ 50 Hz

3 Ilos¢ faz 3

4 Zakres temteratur od -25°C do +60 °C

5 Stopien ochrony IP > 65

6 Instalacja wewnatrz / na zewnatrz
7 ETHERNET Tak

8 Mozliwos$¢ komunikacji WIFI Tak



9 Protokot komunikacyjny RS 485 Tak

10 Mozliwo$¢ zdalnego monitorowania inwertera Tak

11 Zintegrowane zabezpieczenie przeciwko pracy wyspowej Tak

12 Pomiar izolacji po stronie DC Tak

13 Mozliwos$¢ wgrania nowej wersji oprogramowania Tak

14 Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja DC i wbudowany Tak

roztacznik DC

15 Europejski wspotczynnik sprawnosci >97.2%
16 Liczba MPP trackeréw >1

Falowniki nalezy montowac zgodnie z wytycznymi montazu podanymi przez ich wytwércéw
zwracajgc w szczegolnosci uwage na odlegtosci od sgsiednich urzadzen

3.6. Opis potaczen

Potgczenia poszczegdlnych modutéw fotowoltaicznych do inwertera zostang zrealizowane za
pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt
roboczych 6 mmz2. Kable pomiedzy tgczeniami modutéw PV, a falownikiem bedg prowadzone
trasami kablowymi ostonietymi za pomocg rur ostonowych lub korytek kablowych, przy czym
rury ostonowe lub koryta kablowe muszg by¢ przystosowane do pracy w przestrzeniach
otwartych i by¢ odporne na dziatanie promieniowania UV. Luzne odcinki przewoddéw nalezy
mocowac do konstrukcji wsporczej przy pomocy opasek kablowych réwniez odpornych na
promieniowanie UV.

Uktadanie przewoddw i kabli oraz wszelkie kolizje nalezy wykonaé zgodnie z wymogami normy
PN - IEC 60364-5-52

Potgczenia poszczegodlnych modutdow fotowoltaicznych do inwertera zostang zrealizowane za
pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt
roboczych 6 mm2. Kable pomiedzy tgczeniami modutéw PV, a falownikiem bedg prowadzone
trasami kablowymi ostonietymi za pomocg rur ostonowych lub korytek kablowych, przy czym
rury ostonowe lub koryta kablowe muszg by¢ przystosowane do pracy w przestrzeniach
otwartych i by¢ odporne na dziatanie promieniowania UV. Luzne odcinki przewoddéw nalezy



mocowac do konstrukcji wsporczej przy pomocy opasek kablowych rowniez odpornych na
promieniowanie UV.

Uktadanie przewodow i kabli oraz wszelkie kolizje nalezy wykonaé zgodnie z wymogami normy
PN - IEC 60364-5-52

Wymagane parametry kabli do potgczenia strony DC

1 Przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych

2 Odporne na promieniowanie UV 1 warunki atmosferyczne

3 Temperatura pracy kabli powinna by¢ w granicach -40 do + 70 stopni C

4  Kable powinny by¢ podwdjnie izolowane , przystosowane do prowadzenia bezostonowego w gruncie

5 Kable powinny posiadac¢ izolacje na napigcie state min. 1000 V

Falownik zostanie potgczony z rozdzielnig AC za pomocg kabli YKY lub przewodéw YDY o
przekroju dobranym tak, aby spadek napiecia po stronie AC, po uwzglednieniu dtugosci

przewodow, nie przekroczyt 1%.

Dla projektowanej instalacji dobrano przewdd o przekroju 5x6 mm2 zgodnie ze schematem
ideowym instalacji.

Przekroj kabli statopradowych powinien by¢ tak dobrany, aby zminimalizowa¢ spadki napie¢
obwodéw. Dla projektowanej instalacji dobrano przewody o przekroju 1x6 mm2 zgodnie
ze schematem ideowym instalacji.

3.7. Rozdzielnia giéwna RG i rozdzielnia miejscowa RM

Rozdzielnie gtbwna obiektu RG -istniejgca bez zmian.
Projektuje sie miejscowe rozdzielnice instalacyjne R1 i R2 wykona¢ jako natynkowe, przy

czym rozdzielnia R1 dedykowana jest dla obwoddéw AC a rozdzielnia R2 dla
obwodow DC.



Obie rozdzielnie R1 i R2 zlokalizowane bedg w obrebie instalacji gruntowej, montowane na
wspornikach. Rozdzielnie winny by¢ przystosowane do montazu aparatury modutowej

na standardowej szynie TH35 posiadajace stopien ochrony IP min. 65 oraz Il K.
ochronnosci.

Rozdzielnie R1 wyposazy¢ w:

-wytgcznik réznicowoprgdowy Ib=40A (AlI=100mA), typu A
-wytgcznik nadpradowy 1b=32A,

-ogranicznik przepie¢ B+C,
-listwy zaciskowe PE i N,

Rozdzielnie R2 wyposazy¢ w:

-ograniczniki przepiec typu I+1l typu 1000V/20kA,

Szyne PE w rozdzielni R1 oraz zacisk PE ogranicznika przepie¢ w rozdzielni R2 nalezy potgczy¢
przewodem LGY 16 mmz2 z gtdwng szyng wyrownawczg GSW, ktora bedzie uziemiona przez
przytaczenie do jednego z projektowanych uzioméw szpilkowych. Do gtéwnej szyny
wyrownawczej GSW nalezy réwniez przytgczy¢ elementy ramy modutéw fotowoltaicznych
metalowej konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznychprzewodem LGY 6mm.

3.8. Ochrona od przepie¢

Ochrona od przepie¢ atmosferycznych projektowanej instalacji fotowoltaicznej realizowana bedzie
o:

-od strony Zrodta zasilania -typowe ograniczniki przepiec¢ klasy 1+l (B+C)

-od strony generatora -typowe ogranicznik przepie¢ typu I+l (B+C)

Rezystancja ochronna musi wynosi¢ min. R<10

3.9. Ochrona odgromowa

Ochrona odgromowa projektowanej instalacji fotowoltaicznej realizowana bedzie w oparciu o
uziom szpilkowy gtebokosciowy. Ztgcze kontrolne wykona¢ w ziemi w dedykowanej obudowe
ztgcza konrtolnego.Wartos¢ rezystancji uziomu musi wynosi¢ min. R<10

Ochrone modutoéw, oraz konstukcji montowaé przy zastosowaniu dedykowanych podktadek
uziemiajgcych.



4. UWAGI KONCOWE

- wszelkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z obwigzujgcymi przepisami normami w zakresie
budowy i montazu OZE, pod kierunkiem osoby posiadajgcej kwalifikacje oraz uprawnienia
budowlane i SEP;

- instalacje wykonac¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robot
budowlano-montazowych." tom. V, Instalacje elektryczne;

- uzytkowanie wszelkich urzgdzen elektrycznych dopuszczalne jest dopiero po sprawdzeniu
skutecznosci dziatania dodatkowego srodka ochrony od porazen prgdem elektrycznym,
rezystanciji izolacji kabli, rezystancji uziemienia, ciggtosci przewoddéw dokonujgc pomiaru
rezystanciji izolacji modutow fotowoltaicznych, napiecia i prgdu modutow przy jednoczesnie
zmierzonej wartosci nastonecznienia, kgta nachylenia, azymutu modutéw fotowoltaicznych,
temperatury otoczenia oraz temperatury modutéw i potwierdzonym przez osobe uprawniong
w formie protokotu;

- do odbioru dostarczy¢ protokoty badan, atesty, certyfikaty na aparaty i osprzet oraz
dokumentacje powykonawczg;

- przestrzega¢ uwag Inwestora.

- Firma montujgca instalacje ma obowigzek zapewni¢ serwis instalacji w przeciggu 12 godzin
od stwierdzenia, lub zgtoszenia usterki

UWAGA:

Nie przeprowadzac kontroli stanu izolacji w podtgczonych urzgdzeniach elektrycznych
poniewaz grozi to zniszczeniem uktadow elektroniki.

5. ZALACZNIKI

5.1. Szacowana ilos¢ produkowanej energii elektrycznej w planowanej inwestycji w
ciggu roku.

W obliczeniach uwzgledniono:
- dane o promieniowaniu stonecznym dla podanej lokalizacji

- sprawnos$c¢ zastosowanych modutow fotowoltaicznych
- sprawnosc¢ zastosowanych falownikow
- straty na przewodach



Szczegdtowa analiza szacowanej produkcji energii elektrycznej *
Lokalizacja: Kietpiny 8 , dz. nr 159, obreb geodezyjny Kietpiny
Moc nominalna systemu fotowoltaicznego: 9,88 kWp
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:
Latitude/Longitude: 53.105, 19.358

Horizon: Calculated
Database used: ~ PVGIS-SARAH
PV technology: Crystalline silicon
PV installed: 9.88 kWp
System loss: 14 %

Monthly energy output from fix-angle PV system:

Mar  Apr M

1500

1000

PV energy output [KWh]

)

Feb

0

Jan as ay

Month E_m H(i)_m SD_m
January 2343 275 60.8

February 389.5 454 107.2
March 780.0 935 199.6
April 1229.1 151.9 187.0
May 1338.7 170.2 165.3
June 1314.9 169.6 1315
July 1265.8 165.4 171.3
August 1210.6 156.5 170.9
September 1020.2 128.3 167.3
October 689.7 83.7 180.6
November 2815 341 823

December 2076 248 56.2

Jun

Simulation outputs
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Yearly PV energy production:

Yearly in-plane irradiation:

Year-to-year variability:
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Angle of incidence:
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E_m: Average monthly electricity production from the given system [kWh].
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of the given system [kWh/m?].

sum of global irradiation per square meter received by the modules

SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kKWh].
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Schemat uproszczony instalacji:

Inwestor: Gmina Wapielsk

Wykonawca: Adres: Kielpiny 8

Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej

RG

ROZDZ/ELNIA GLOWNA OBIEKTU
ZABEZPIECZENIE WISTN. TABLICY

Inwerter
POLE PV EE‘"’WV ;‘C'-'Mr
—_— $303 S303
| i 7 o r~— .
e | - | 5x6 kWh Istnigjacy
MHEE | ~
c :
Moduly fotowoltaiczne SRS -bez zmian
; SIEC
Inetalacs ENERGETYKI
odbiorcza
1A
Legenda:
Pole PV - 25moduty fotowoltaiczne 395 Wp 0 mocy fgcznej 988 kWp
DC - puszka przylaczeniowa PV
2z zabezpieczeniem przepieciowvm DC -1kp!

Inwerter - inweter DC/AC 1kp!
i i np S303C - 2kl

KWh - istniejacy uklad pomiarowy
RG - istnigjgca rozdzielnia gidwna obiektu

Szacunkowa wartos$¢ redukcji emisji CO2, oraz ekwiwalent w drzewach:

Ilos¢ kWh w okresie Ekw. CO2 w okresie Ekw. Drzew w okresie

Produkcja roczna 9880= 9,88 MWh 9,88t 13 drzew

Produkcja 25 lat 247000= 247 MWh 247 t 325 drzew







